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RED DE BIOMONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE A
TRAVES DE LAS ABEJAS
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Biomonitoreo de la Calidad del Aire en Replblica Dominicana
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Senice Layer Credits: Esri, HERE, Gamnin, (c) OpenStrestMap contributors, andthe GIS user community

Estaciones de biomonitoreo activas
Estaciones de biomonitoreo préximas a instalar

Estaciones testigo de biomonitoreo préximas a instalar

O O & &

Estaciones testigo de biomonitoreo activas
»s Atmotrack (Sensor de calidad del aire)

Estaciones con resultados expuestos en el presente reporte




RESULTADOS MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE -
ATMOTRACK
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ATMOTRACK

SENSOR DE CALIDAD DEL AIRE
ATMOTRACK




Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

TABLA RESUMEN DE RESULTADOS

Estacion de ., Parametros ) Desviacion
) Ubicacion ) Media ,
monitoreo Monitoreados estandar
PM2.s (ug/m?3) 5.19 3.62
Estacion de
servicio TOTAL PMio (ug/m’) 8.83 5.00
Paraiso Santo NH;s (ppb) 53.27 10.30
Domingo NO; (ppb) 41.80 7.62
CO (ppb) 6.38 5.94
Ruido (dB) 47.66 1.66
Estacion de PMa.s (ug/m?) - -
servicio TOTAL
Arenoso PMo (ng/m?) - -
NH;s (ppb) - -
Arenoso
NO; (ppb) - -
CO (ppb) - -
Ruido (dB) - -
Estacion de PMys (“g/mj’) 7.11 3.21
servicio TOTAL
Gurabo PM1g (ug/m3) 10.85 5.21
NHs (ppb) 64.37 8.21
Santiago
NO2 (ppb) 16.60 6.67
CO (ppb) 110.28 6.15
Ruido (dB) 53.51 3.66
Estacion de PMas (ug/m?3) 9.41 4.30
servicio TOTAL
Boulevard PM1o (ug/m?3) 12.00 6.53
NHs (ppb) 21.10 12.12
Punta Cana
NO: (ppb) 41.94 14.20
CO (ppb) 37.05 5.90
Ruido (dB) 49.22 5.08




Estacion de PM2.s (ug/m?) - -
servicio TOTAL Las PM Jm?
Damas 10 (ug/m’) i -
NHs (ppb) - -
Barahona
NO: (ppb) - -
CO (ppb) - -
Ruido (dB) - -
Corporacion PM2s (ug/m?3) 7.00 4.06
Minera o PMio (ug/m?) 9.62 5.65
Dominicana Maimoén
CORMIDOM (Provincia NHs (ppb) 11.36 2.24
Monsefior NO; (ppb) 11.10 2.89
= Nouel)
CO (ppb) 53.35 2.32
Ruido (dB) 52.38 1.98
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

ESTACION DE SERVICIO TOTAL PARAISO

armio Flor
deliz
a Altagracia
Barrio San \
Francisco
Pedro Brand
Pk Guerra
Vvilla Domingo
Linda Tl Norte
Los
Alcarrizos Santo
Domingo
Santo Este
Domingo
Oeste CSD Santo Cpanas
bia Domingo 3
itos g Vallente Boca Chica
Renagmiento
San Bajos de
Cristobal Haingt
San Gregorio
de Nigua
acuate S50 HERE, AT, (2 OFrhEsiilan omIbutDis ard e OIS ser corrmun)

Av. Winston Churchill 80 - Santo Domingo

Del 01 de junio al 15 de junio de 2022

Apuntes: El sensor esta activo de nuevo desde el 01 de Junio.

PM2.5 o B 20 (ug/m?)

@ 20010102 (TOTAL PARAISO 5D)

Minimo Promedio Maximo
1.07 5.19 27.11




MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

PM10 o M 20 (pg/m)

35
30
25 |

20

pg/m?

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

s
58

2/6 3/6 4/6 5/6 6/6 76 8/6 9/6 10/6 1 12/6 13/6 14/6
@ 20010102 (TOTAL PARAISO SD)
Minimo Promedio Maximo
NH3 - o I 200 (pph)
150
120
90
&0
30
00.00 00.00 00:00 00:00 00,00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 0000 00:00
2/6 36 4/6 5/6 6/6 716 a6 9/6 10/6 1/6 1276 13/6 14/6
@ 20010102 (TOTAL PARAISO SD)
. . .
Minimo Promedio Maximo
NO2 - o I s 200 (pph)
100
80
60
40
20
00:00 00:00 00100 0000 00:00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
26 a/6 4/6 5/6 6/6 76 8/e 9/6 10/6 /6 12/6 13/ 14/6

® 20010102 (TOTAL PARAISO 5D)

Minimo Promedio Maximo




MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

CO- o I 10000 (ppk)

25 |

20 |

ol

00:00 00:00 00:00 00:00 00.00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2/6 36 4/6 5/6 6/6 76 a/6 9/6 10/6 1/6 12/6 13/6 14/6
® 20010102 (TOTAL PARAISO SD)
Minimo Promedio Maximo
Ruido (dB) o T 00 dey
60 |
50
40
@ 30
20
10
o000 0000 0000 00:00 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00:00
2/6 3/6 4/6 5/6 6/6 76 B/6 9/6 10/6 1/6 12/6 13/6 14/6

@ 20010102 (TOTAL PARAISO SD)

Minimo Promedio Maximo

10



ESTACION DE SERVICIO TOTAL ARENOSO

La Reforma

Lo croae

Autopista del Nordeste Km 84, Municipio EI Aguacate - Arenoso

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

Apuntes: Problema con este sensor desde el 08 de Abril de 2022.




REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

ESTACION DE SERVICIO TOTAL GURABO

Teanes
Ropato
Franciee
doAss
#
Reside
Garden il Nonan Dlaz
Resice
Uano
Guan
Bamo Rtey
Santiago
g ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
G Gorai y I
Proyecio
tabitacicad
rogre=o
La
manqu
Canabacos

Licey al

Av. Rafael Vidal #59, EI Embrujo - Santiago

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

PM2.5 o B 20 (g

® 99999946 (TOTAL SANTIAGO)

Minimo Promedio Maximo

1.57 7.11 19.80
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

PM10 o P N g0 (ug/m?)

35 |
30
25

20

paim*

15 |
10 I \ f
5

0

0000 000D 0000 0000 0000 0000 0000  0G000000 0000 0000 0000 0000 000D 0000 0000
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 27/5 29/5 3/5 1/6 3/6 5/6 6 9/6 11/6 13/6 15/6

@ 99939946 (TOTAL SANTIAGO)

Minimo Promedio Maximo

NH3 - o [0 . 200 (ppb)

100
80
60
g

40

20

0 T T T T T T T T
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:0000:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 19/5 215 23/5 25/5 2715 29/5 31/5 1/6 36 5/6 7/6 96

@ 99999946 (TOTAL SANTIAGO)

0000  00:00
13/6 15/6

28
58

Minimo Promedio Maximo

NOZ - o I, 200 (ppb)

50

0 T T T T T T T T T J
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:0000:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 2715 29/5 /5 /6 3/6 5/6 e 96 /e 13/ 15/6

@ 99999946 (TOTAL SANTIAGO)

Minimo Promedio Maximo
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REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

CO - o I 10000 (ppk)

150

90

60

30

a

o WWW%MWWWW

0000 00000000

00:00

0000 0000 00 0000 O0: 00:00 0000 0000 0000 0000 00 0000
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 2715 29/5 31/5 1/6 3/6 5/6 76 96 11/6 13/6 15/6
@ 99999946 (TOTAL SANTIAGO)
Minimo Promedio Maximo
Ruido (dB) o T 00 dey
70
60 |
0 /)
40 |
&
e
30 |
20 |
10|
0
0000 0000 0000  0UD0 0000  QUO0  0OOD  0G0OOOO0 0000 OO0 OO 0000 D000 000D 000
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 27/5 29/5 N5 1/6 3/6 5/6 716 96 11/6 13/6 15/6
@ 99999946 (TOTAL SANTIAGO)
Minimo Promedio Maximo
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REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

ESTACION DE SERVICIO TOTAL BOULEVARD

Bavaro
Punta Cana

Vertn
Pentta Cany

Boulevard turistico del Este Bavaro — Punta Cana

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

PM2.5 o B 20 g

@ 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

Minimo Promedio Maximo
3.88 9.41

15



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

PM10 o WS 20 (pg/m?)

120

90

vg/m?

30

] T T T T T T T
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:0000:00 00:00 00:00 00:00 W:UU
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 2715 29/5 315 1/6 3/6 5/6 e 9/6

® 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

0000 0000
13/6 15/6

=8
58

Minimo Promedio Maximo

NH3 - o I 200 (ppb)

60
50
40
§ 30
20 |
10 ‘
5
0:00 00.

0000 0000 0000 0000 0000  00:0000:00 0000 0000 0000 0000 0000 0000  00:00
215 235 255 275 295 315 1/6 36 5/6 716 9/6 /6 136 1506

0 00
17/5 19/5
@ 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

Minimo Promedio Maximo

NO2 - o B 200 (pph)

100
80

60 |

ppb

40

20

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00000000 0000 0000 0000  00:00
/55 195  21/5 235 255 275 295 315 1/6 36 5/6 76 9/6

@ 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

0000  00:00
136 1506

=8
8

1/6

Minimo Promedio Maximo

16



"

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

CO - o I 0000 (ppb)

60 |
50
40
30

20

0 T y y T u T u T
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 100:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
1745 195 21/5 2315 25/5 275 295 3/5 /e 3/6 5/6 716 /6 1176 13/ 15/6

® 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

Minimo Promedio Maximo

Ruido (dB) o U 00 (@)

60

dB
w
&

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 IJCI;IJU 00:00 00:00 00:00 00:00 UIJ!DG 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 27/5 29/5 n/s 176 36 5/6 76 9/ 1/6 13/6 15/6

@ 20020139 (TOTAL PUNTA CANA)

Minimo Promedio Maximo




ESTACION DE SERVICIO TOTAL LAS DAMAS

Total Las Damas - Barahona

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

Apuntes: Problema con el sensor durante el mes de Abril y de Mayo de 2022.

18



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

CORMIDOM

Piedra
Blanca

Bamo
Los Muls

31, HERE, G amin, (¢ OpeaStestiss contibutors, &ndiha OIS ussr sammurdy

Los Martinez, Municipio de Maimén, Provincia Monsefior Nouel.

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

PM2.5 o B 20 (ugim?)

40
1
3 |
30
|
E | | I
S 20
2 11y |
m ,-I 11
. | A |
0 ! i i > VA
! \ N d L]
U
0:00 00:0( ) 0:00 00:00 00:0( 00 )0-00 00:0( 00:00 )0-0C ) )0:0( 00:0
17/5 9/5 21/5 23/5 25/5 27/5 29/5 31/5 1/6 3/6 576 7/6 9/ 1/6

@ 99999958 (CORMIDOM)

Minimo Promedio Maximo
1.24 7.00 35.60
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

PM10 o RS 20 (g/me)

50

wa/m*

0 T T
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00000000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 2715 29/5 N5 Ve 36 5/6 /6 9/ 11/6 13/6 15/6
® 99999958 (CORMIDOM)

Minimo Promedio Maximo

NH3 - o I 200 ppb)

0 T T T T T T
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 195 2175 2315 25/5 2715 29/5 /5 16 3/6 5/6 7/6 96 /e 13/6 15/6

® 99999958 (CORMIDOM)

Minimo Promedio Maximo

NO2 - o IR 000 (ppb)

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 2715 29/5 31/5 1/6 3/6 5/6 7% 9/6 /e 13/8 15/6

@ 99999958 (CORMIDOM)
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REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

CO - o I 0000 (ppb)

60
40
30 |

20 |

0000 0000 0000 0000  0OOD 0000 0000 00000000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 D000
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 27/5 29/5 31/5 176 3/6 5/6 7/6 9/6 11/6 13/6 15/6

@ 99999958 (CORMIDOM)

Minimo Promedio Maximo

Ruido (dB) o i T 00 (de)

60
50

40 |

dB

30 |

20 |

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
17/5 19/5 21/5 23/5 25/5 275 29/5 31/5 1/6 36 56 71 %6 /e 13/6 15/6

@ 99999958 (CORMIDOM)

Minimo Promedio Maximo

21



REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

RESULTADOS DEL BIOMONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE A TRAVES DE LAS ABEJAS

Proyecto realizado bajo la Norma Francesa X43-909 “Biomonitoreo activo del ambiente por
medio de la abeja doméstica”

Y DEL SEGUIMIENTO EN DIRECTO DE SUS CONDICIONES DE
VIDA

@f}

Guard




Biomonitoreo-Interpretacion

Estudio de particulas:

Mediante el microscopio electrdnico de barrido, se realiza un estudio
semicuantitativo de las particulas presentes sobre la espalda de las abejas
muestreadas.

Estas particulas se analizan para conocer su composicion y se clasifican segun
su origen posible: natural (naranja) o antrépico (verde) y se comparan con los
resultados del lugar que sirve como blanco o testigo.

> %
\uard Peso de la colmena

A través del monitoreo del peso, se hace el seguimiento del comportamiento,
crecimiento o decrecimiento de la poblacion de la colmena. También permite
conocer los momentos aptos para la cosecha de miel. Un decrecimiento
repentino puede indicar entre otras causas, un problema de contaminacion del
aire.

Temperatura al interior y al exterior de la colmena

Mediante el seguimiento de la temperatura interna, podemos saber si la
colmena estd dentro del rango de temperatura ideal para el desarrollo de Ia
vida. Esta temperatura debe estar siempre cerca de los 35°C. Agregamos
también el dato de temperatura exterior para monitorear y entender el
comportamiento de las colmenas.

Estacion meteoroldgica

El seguimiento de las condiciones meteoroldgicas en el sitio de estudio brinda
informacion valiosa para: analizar el crecimiento o decrecimiento de la
poblacién de las colmenas, conocer las fechas ideales para realizar muestreos y
para analizar los resultados de los estudios que se realizan sobre las abejas.

23
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

CORMIDOM

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

Peso de la colmena

Peso

53kg

52kg

S1kg

S0 kg

vie 15

dam 17

mar 18

jue2l

sab23 lun 25 mié 27

vie 29

mayo mar 03 jue0s sab 07

Peso de la colmena
15/05/2022

Peso actual de la
colmena 15/06/2022

53.24 kg

45.00 kg

lun 09

mié 11

vie 13

dom 15

24



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

Temperatura

temperatura

357

307

25"

20

vie 15

dom 17

mar 19

Jue2l

sdb 23

lun25

vie 29 mayo

mar 03 jueds

sdb 07

Temperatura exterior (°C)

Minimo

Promedio

Maximo

19.88

27.73

44.23

lun 09

mié 11

vie 13

dom 15

25



REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

ESTACION DE SERVICIO TOTAL BOULEVARD - P. CANA

e (B
<% Guard

A

Del 15 de mayo al 15 de junio de 2022

Peso de la colmena

41kg
40kg

39kg

Peso

3Bkg

3Tkg

36 kg

vie 15 dom 17 mar 19 jue21 s3b23 lun 25 mié 27 vie 29 mayo mar 03 jue0s sabo7 lun 09 mié 11 vie 13 dom 15

Peso de la colmena Peso actual de la
15/05/2022 colmena 15/06/2022
40.75 kg 39.91 kg




MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

Temperatura exterior

35°C

temperatura
w
=
A

25°C

20°C

vie 15 dom 17 mar 19 jue2l sdb 23 lun 25 mié 27 vie 29 mayo mar 03 jue 05 sib 07 lun 09 mié 11 vie 13 dom 15
Temperatura exterior (°C)
Minimo Promedio Maximo
21.93 30.34 39.75
Precipitacion
15mm
10 mm
=
>
=
=
5mm
omm | ULI b rels |
vie 15 dom 17 mar 19 jue21 5db23 lun 25 mié 27 vie 29 mayo mar 03 jue 05 sdb 0T lun 09 mig 11 vie I3 dom 15
Minimo Promedio Maximo
0mm 0.060 mm 25.95 mm

27



REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

(&)

QBgee('i

uard

ESTACION DE SERVICIO TOTAL BARAHONA

Del 15 de abril al 15 de mayo de 2022

Peso de la colmena

Peso

58kg

S6kg

S4kg

S2kg

50kg

viels

dom 17

mar 1%

juell

sdb23 lun 25 mié 27

vie29

mayo mar 03 juens sabo7

Peso de la colmena
15/04/2022

Peso actual de la
colmena 15/05/2022

57.51 kg

42.89 kg

lun 03

mié 11

vie13

dom 15

28



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

Temperatura al interior de la colmena

temperatura

35°C

25°C

20°C

vie 15

dom 17 mar19

jue 2l sah 23

lun25

i,

mié 27

vie 29

mayo mar 02

jue 05 sdb 07

lun 09

mié 11 vie 13

Temperatura interna de la colmena (°C)

Temperatura al exterior de la colmena (°C)

Minimo

Promedio

Maximo

Minimo

Promedio

Maximo

28.24

33.26

38.76

20.07

26.47

36.60

dom 15

29



REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

ESTACION DE SERVICIO TOTAL ARENOSO

Resultados en el lugar de exposicion (noviembre 2020)

Caliza (+P, K, Al, Si,
Mo)
25%

Si02 (Arena) (+Al, S,
. Cl, K, Mg, Ca, Mo)
13%

Fosfato (+Cl, K, Ca,
Mo)
4%

Resultados en el lugar testigo (noviembre 2020)

Raddn (Rn)
4%

Telurio (Te)

Circonio (Zr) (+K, Mao) N

o6 T~

Rodio (Rh)
o

Plomo (+C1, P,
Mo, Zr)
4%

30



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

REPORTE DE (BIO)

ESTACION DE SERVICIO TOTAL SANTIAGO

Resultados en el lugar de exposicion (junio 2021)

NaCl(+AlP,K,Ca) ~__ Minera les diversos Sulfuro de calcio ~___Titanio (+Al, Si, Fe, K,
4% T 6% (+P,CIK) Mo, Mn) .
T~ ) 20 Oxidos de aluminio

Oxidos de hierro

(+K, Al, i, P CI, Ni, Ti)
Co) 19%
6%

Resultados en el lugar testigo (junio 2021)

Gxidos de hierro Minerales diversos
(+Al, si, Co,Zn); {Mg, P, K, Mo); 5,1
Sio2 (+Al, Si, Ca, 21 \
Mg, Fe); 5,1

—————__(+Fe,K,P, Na, Cl, Rb, Zr,
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REPORTE DE (BIO)MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE EN REPUBLICA DOMINICANA — INTEC - TECMALAB

Resultados en el lugar de exposicion (junio 2021)

Particulas Total Puerto Plata

Silicio (Al, Br, Mg,
Ca, Fe, Tm)
4%

Resultados en el lugar testigo (junio 2021)

Oxidos de hierro (+Al Minerales diversos

§i, Co,Zn); 5,1 ’\(Mg; P, K, Mo); 5,1

Si02 (+Al, Si, Ca, Mg,
Fe); 5,1

ESTACION DE SERVICIO TOTAL PUERTO PLATA =—
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